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Понятие и виды  
возобновляемых источников  

энергии

Баймагамбетова З.М.
Айдарбаев С.Ж.

В статье рассматривается понятие возобнс 
энергии и характеризуются их отдельные виды, 
лет общее потребление традиционных энергор 
росло примерно на четверть, а совокупный ми 
ренний продукт вырос более чем на 40%. Хотя 
симости между этими показателями нет, но ki 
росте использования энергосберегающих технс 
жении энергоемкости промышленных произвс 
ком использовании возобновляемых источнико 
годня тема ВИЗ актуальна, т.к. электроэнерге 
и многих других государств мира, переживает 
В ближайшей перспективе отсутствие жизне< 
ческой альтернативы может крайне негативно 
ном масштабе: быстрое истощение традиционь 
и ужесточение экологических требований npni 
удельных капиталовложений в строительство тр 
рующих мощностей. Как результат, традиционн 
вится очень дорогой даже для далеко не самых 
условиях использование ВИЗ является выходом 
туации.

Ключевые слова: энергия, возобновляемые 
виды.
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Concept and types o f renewable
energy

The article discusses the concept of renewable 
izes their individual types. Over the past ten years, 
of traditional energy resources in the world has incn 
ter, and the total world gross domestic product ha 
40%. Although there is no direct correlation betwee 
but indirectly it comes to the growth of the use of ei 
gies, and a general decline in the energy intensity о 
and increased use of renewable energy. Today, rem 
relevant because electric power industry of Kazak! 
other countries in the world, is going through diffi< 
term, the absence of a viable alternative energy car 
on a global scale: the rapid depletion of tradition 
the tightening environmental requirements lead to h 
capital investments in the construction of conventii 
ity. As a result, the traditional energy is becoming vi 
far from the poorest countries. Under these conditi 
able energy is the way out of this situation.
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Энергиянын, жацаратын 
квздершщ TyciHiri мен турлер!

Мак,алада жацаратын энергия кездершщ 
лып, олардыц жекелеген турлерм сипатталады. ( 
элемдеп достурл! энергия ресурстарын тутыну i 
ал 6ipiKTipiAreH элемдж жалпы iniKi вшм 40%-/ 
сетюштердщ арасында тжелей озара байланыс 
сак,таушы технологиялардыц к,олдануы, енерке 
гиялык, сыйымдылыгыныц жалпы томенAeyi ме1 
квздерш (ЖЭК) кещрек пайдалану туралы айтуг 
Hi ЖЭК так,ырыбы аса езектц ейткеш баска да 
К,азак,станныц электроэнергетикасы к,иын-к,ыс 
Жак,ын арада OMipmep энергетикалык, баламаны 
децгейде мэселе тугызуы муммн: достурл! э 
ныц тез азаюы жэне экологиялык, талаптардьи 
шыгаратын листу pAi к,уат коздерн курылысыныг 
келуде. Нэтижеа'нде, достурл1 энергетика куатт 
к,ымбатк,а туспек. Осындай жагдайда ЖЭК пай 
мэселен1 шешуд!ц 6ip жолы болмак,.

Туйж сездер: энергия, жацаратын квздер, г
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Экология стала самым громким словом на земле, 
громче войны и стихии.

В. Распутин (русский прозаик)

В 2017 году в Астане планируется проведение всемирной 
выставки «ЭКСПО» с девизом «Энергия будущего», под кото
рой имеется в виду, прежде всего, энергия, получаемая из во
зобновляемых источников. В этих условиях возрастает актуаль
ность вопроса о понятии возобновляемых источников энергии 
(далее -  ВИЭ), их видовом разнообразии и ситуации в различ
ных странах мира с использованием ВИЭ.

Возобновляемая (регенеративная) энергия («зеленая энер
гия») — энергия из источников, которые, по человеческим 
масштабам, являются неисчерпаемыми. Основной принцип 
использования возобновляемой энергии заключается в её 
извлечении из постоянно происходящих в окружающей сре
де процессов и предоставлении для технического применения. 
Возобновляемую энергию получают из природных ресурсов, 
таких как: солнечный свет, водные потоки, ветер, приливы и 
геотермальная теплота, которые являются возобновляемы
ми, т.е. пополняются естественным путем [1]. В 2006 году око
ло 18% мирового потребления энергии было удовлетворено из 
возобновляемых источников энергии, причем 13% из традици
онной биомассы, таких, как сжигание древесины [2]. В 2010 го
ду 16,7% мирового потребления энергии поступало из ВИЭ. В 
2013 году этот показатель составил 21% [3].

Доля традиционной биомассы постепенно сокращает
ся, в то время как доля современной возобновляемой энергии 
растёт. Гидроэлектроэнергия является крупнейшим источни
ком возобновляемой энергии, обеспечивая 3,3% мирового пот
ребления энергии и 15,3% мировой генерации электроэнергии. 
Использование энергии ветра растет примерно на 30% в год, по 
всему миру с установленной мощностью 318 Гигаватт (ГВт) в 
2013 году [4], и широко используется в странах Европы, США 
и Китае [5].

Солнечные электростанции популярны в Германии и 
Испании. Солнечные тепловые станции действуют в США 
и Испании, а крупнейшей из них является станция в пусты-
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не Мохаве мощностью 354 МВт [6]. Крупней
шей в мире геотермальной установкой является 
установка на гейзерах в Калифорнии с номиналь
ной мощностью 750 МВт.

Бразилия проводит одну из крупнейших 
программ использования возобновляемых ис
точников энергии в мире, связанную с произ
водством топливного этанола из сахарного 
тростника. Этиловый спирт в настоящее время 
покрывает 18% потребности страны в автомо
бильном топливе [7]. Топливный этанол также 
широко распространен в США.

Одним из главных видов ВИЭ является энер
гия воды, на которой основана гидроэнергетика 
-  область хозяйственно-экономической деятель
ности человека, совокупность больших естест
венных и искусственных подсистем, служащих 
для преобразования энергии водного потока в 
электрическую энергию. Гидроэнергия -  это 
энергия, сосредоточенная в потоках водных масс 
в русловых водотоках и приливных движениях. 
Чаще всего используется энергия падающей 
воды. Для повышения разности уровней воды, 
особенно в нижних течениях рек, сооружаются 
плотины. Это самый первый широко используе
мый для технологических целей вид энергии. До 
середины XIX века для этого применялись водя
ные колеса, преобразующие энергию движущей
ся воды в механическую энергию вращающего
ся вала. Позднее появились более быстроходные 
и эффективные гидротурбины. Практически вся 
механическая энергия, создаваемая гидротур
бинами, преобразуется в электроэнергию [8].

На гидроэлектростанциях (ГЭС) в качестве 
источника энергии используется потенциальная 
энергия водного потока, которая стекает вниз в 
виде рек. ГЭС обычно строят на реках, сооружая 
плотины и водохранилища. Также возможно 
использование кинетической энергии водного 
потока на так называемых свободно поточных 
(бесплотинных) ГЭС. На 2006 год гидроэнер
гетика обеспечивала производство до 88% во
зобновляемой и до 20% всей электроэнергии в 
мире, а ее установленная гидроэнергетическая 
мощность достигала 777 ГВт. На 2010 год гид
роэнергетика обеспечивает производство до 
76% возобновляемой и до 16% всей электроэ
нергии в мире, а установленная гидроэнергети
ческая мощность достигала 1015 ГВт [9].

Лидерами по выработке гидроэнергии на ду
шу населения является Исландия, Норвегия (до
ля ГЭС в суммарной выработке -  98%), Канада 
и Швеция. В Парагвае 100% производимой энер
гии вырабатывается на ГЭС. Наиболее активное

гидростроительство ведет Китай, до 
гидроэнергия является основным i 
ным источником энергии. В этой ст 
щено до половины малых гидроэлек 
мира, а также крупнейшая ГЭС мир; 
лья» на реке Янцзы и строящийся кру] 
мощности каскад ГЭС. Ещё более kj 
«Г ранд Инга» мощностью 39 ГВт пл; 
сооружению международным консо] 
реке Конго в Демократической Респ) 
го. На сегодняшний день крупнейшю 
дителями гидроэнергии в абсолютны: 
являются следующие страны [9]: 1) 1 
ребление гидроэнергии -  585 ТВт/ч) 
(369); 3) Бразилия (364); 4) США (251 
(167); 6) Норвегия (140); 7) Индия (1 
несуэла (87); 9) Япония (69); 10) Шве 
Франция (63).

Один из важнейших видов ВИ 
гия солнечного света. Она ochobi 

преобразовании электромагнитного i 
излучения в электрическую/теплову! 
Солнечные электростанции (СЭС) i 
энергию Солнца как напрямую (фо 
ческие СЭС, работающие на явлени 
него фотоэффекта), так и косвенно - 
кинетическую энергию пара. Крупн 
тоэлектрическая СЭС Topaz Solar F 
мощность 550 МВт и находится в ш 
форния (США). При всех своих дси 
СЭС имеют и свои недостатки [10]; за 
от погоды и времени суток; сезонносп 
широтах и несовпадение периодов 
энергии и потребности в энергии.

Если в 1985 году все установлен 
ности солнечной энергетики мира 
ли 0,021 ГВт, то на начало 2014 п 
мощность фотоэлектрических устан 
нивалась в 139 ГВт. Лидером по уста 
мощности является Евросоюз, среди i 
стран -  Китай. По совокупной мощно 
шу населения лидер -  Германия. В 
2011 года в фотоэлектрической промы 
ти Германии было занято более 100' 
ловек. В солнечной энергетике США 
93,5 тысяч человек. В 2010 году 2,7%| 
нергии Испании было получено из 
энергии. В 2011 году около 3% элей 
Италии было получено из фотоэлен 
установок. В декабре 2011 года на Уи 
ло завершено строительство последи 
20-мегаваттной очереди солнечного ш 
рово, в результате чего его суммарная 
ленная мощность возросла до 1001
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е пяти очередей 
шире по показате- 

За ним следуют 
Sarnia (97 МВт), 
о (84,2 МВт) и не- 
Вт). Замыкает ми- 
фотоэлектрических 

ростан ция Охот- 
ыма. Ещё одна СЭС 
лущена в сентябре 
асти [10].
один из видов ВИЭ. 
ja представляют со- 
С), использующие 

иоду из горячих гео
связи с отсутствием 
л ГеоТЭС являют- 
более экологически 
Строятся ГеоТЭС в 
на относительно не- 

евается выше тем- 
ется к поверхнос- 

е гейзеров. Доступ 
ущсствлястся буре- 
енное применение 
распространено в 

, Италии и Франции, 
Коста-Рике, Филип- 
онии, Кении, 
тельно новый вид 
тики специализи- 

гии из биотоплива, 
как электрической

:ется то, какие из 
вдов ВИЭ являются 

нашей страны и 
зованием на сегод- 
времени вопросам 

Э в Казахстане уде- 
я. В последние годы 
меняться: борьба за 

гысить энергоэффек- 
>азвития способст- 
s мире по созданию 
ижению к низкоуг- 

^  закономерно воз- 
пективы для разви

ло вообще актуально 
1И запасами углево-

хстан располагает 
, при этом ветро- и 
наиболее перспек

тивными для инвестиций. По ресурсам ветра 
Республика находится на третьем месте в СНГ, 
уступая лишь России и Таджикистану. Общий 
ветроэнергетический потенциал оценивается 
примерно в 920 млрд. кВт/ч, а весь потенциал 
ВИЭ приближается к 1 трлн. кВт/ч, и вполне ло
гично, что государство стремится сделать это 
направление приоритетной сферой своей техно
логической и индустриальной политики.

Геотермальные запасы на территории Рес
публики составляют около 100 млрд, тонн ус
ловного топлива. Гидропотенциал Южного, 
Юго-Восточного и Восточного Казахстана 
составляет 170 ТВт. За счет переработки живот
новодческих и птицеводческих отходов может 
быть получено около 2 млн. тонн в год биогаза. 
Использование источников возобновляемой 
энергии позволит удовлетворять потребности 
в отдаленных сельских территориях. Развитие 
возобновляемой энергетики и внедрение техно
логии энергосбережения необходимы для созда
ния диверсифицированной и инновационной 
экономики для достижения задачи Стратегии 
индустриально-инновационного развития РК по 
снижению энергоемкости экономики в два раза 
к 2015 г. и осуществления перехода РК к устой
чивому развитию [14, с.24].

По отраслевой программе развития 
казахстанской электроэнергетики до 2014 г. 1% 
электроэнергии должны производить именно 
ВИЭ, это 1 млрд. кВт ч. в год. По информации 
Банка развития Казахстана, планируемые ин
вестиции в электроэнергетику за 2011-2014 гг. 
составили порядка $7 млрд., это приблизитель
но 11% всех инвестиций по программе Фор
сированного индустриально-инновационного 
развития Республики Казахстан (ФИИР), 1,1% 
от ВВП в год. В соответствии с ФИИР, в области 
энергетики будут реализованы 24 проекта, как 
минимум три из них находятся в сфере ВИЭ. 
В период строительства будет создано 12 918 
рабочих мест и 6 422 -  в период эксплуатации. 
Следует также учесть, что специфика разви
тия ВИЭ не обходится без инноваций. Поэто
му для каждой страны, региона и даже отдель
ного проекта должна быть своя модель или 
схема внедрения инноваций. Кроме этого, ре
зультативность инновационной деятельности 
во многом зависит от создания благоприятного 
инвестиционного климата, который, в свою оче
редь, обусловлен уровнем существующей про
мышленной инфраструктуры в соответствую
щей отрасли и наличием необходимых ресурсов 
(в основном, интеллектуальных и финансовых).
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В условиях Казахстана масштабность и возмож
ность освоения отдельных видов ВИЭ зависит 
от наличия ресурсов и степени адаптивности 
соответствующих технологий, а самое главное 
-  от себестоимости получаемой энергии. Она 
не должна быть слишком высокой ни для самих 
производителей, ни для потребителей, пос
кольку отрасль стратегическая, важен баланс 
между рыночным механизмом ценообразования 
и регулирующим участием государства. В плане 
же инновационных подходов в реализации 
проектов по внедрению ВИЭ, мнение многих 
экспертов корректируется в сторону того, что 
наиболее эффективным, как с технологичес
кой, так и экономической точки зрения, является 
комбинированное использование энергии воды, 
ветра, солнца. Безусловно, этот достаточно ин
новационный подход требует как финансовых 
затрат, так и дополнительных научных иссле
дований, но с уверенностью можно утверждать, 
что в Казахстане, России и СНГ есть все при
родные условия для комбинированного исполь
зования возобновляемых источников энергии. 
При этом успешное функционирование систем 
энергоснабжения на базе ВИЭ невозможно без 
государственной поддержки, включая поддерж
ку гибкого ценообразования [15, с.22-23].

Еще один важный аспект развития ВИЭ -  
экологический. Экологические проблемы совре
менного мира, связанные с развитием как тради
ционной, так и возобновляемой энергетики, сами

по себе не исчезнут и в одиночку не ре 
одна страна мира, даже самая развит 
тоятельно не справится с выброса» 
ковых газов, эрозией почв, опусти 
разрушением озонового слоя, ис 
запасов пресной воды, исчезновени 
флоры и фауны и т.д. Поэтому в б 
перспективе отсутствие жизнес 
энергетической альтернативы може 
негативно сказаться в глобальном 
быстрое истощение традиционных эн 
телей (по отдельным прогнозам, йен 
закончиться уже к 2050 г.) и ужесточ 
логических требований приведут к 
нию удельных капиталовложений в 
ство традиционных генерирующих м 
и т.д. Как результат, традиционная а 
станет не просто очень дорогой, а буд 
не «по карману» даже далеко не сами» 
странам. Казахстан является участнике 
кого Протокола и разделяет цели этог 
тетного международного соглашения 
планирует сократить объем выбросо 
ковых газов в атмосферу до 2020 т. на 
практическая реализация положений д 
будет зависеть и от уровня международ 
рудничества и взаимодействия, вт.ч.hi 
развития ВИЭ [15, с.23].

Таким образом, можно заключить,? 
комасштабного перехода к использова] 
в Казахстане пока не произошло.
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(нсрешатся. Ни 
(витая, самое- 
юами парни- 
ггыниванисм, 
истощением 

йнисм видов 
ближайшей 

юнсспособной 
(может крайне 
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